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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com o enunciado das 60 questbes objetivas e da questdo dissertativa, sem repeticdo ou falha;
as questdes objetivas ttm o mesmo valor e totalizam 10,0 pontos e a dissertativa vale 10,0 pontos;

b) uma folha para o desenvolvimento da questdo dissertativa, grampeada ao CARTAO-RESPOSTA destinado as
respostas as questdes objetivas formuladas na prova.

Verifiqge se este material estd em ordem e se 0 seu nome e numero de inscricdo conferem com os que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE o fiscal.

Apds a conferéncia, o candidato devera assinar no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, preferivelmente a caneta
esferografica transparente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcagdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a caneta esferografica transparente de preferéncia de tinta
na cor preta, de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras; portanto, preencha os campos
de marcagao completamente, sem deixar claros.

Exemplo: @ . © @ ®

Tenha muito cuidado com 0 CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.

O CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido caso esteja danificado em suas margens superior ou inferior -
BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente a questado proposta. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em mais de
uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.
SERA ELIMINADO o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacdo da prova, de maquinas e/ou relogios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realiza a prova levando consigo o Caderno de Questdes e/ou o CARTAO-RESPOSTA
grampeado a folha de resposta a questao dissertativa;

c) se recusar a entregar o Caderno de Questdes e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA grampeado a folha de resposta a quest&o
dissertativa, quando terminar o tempo estabelecido.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
Caderno de Questdes NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA grampeado & folha de
resposta a questdo dissertativa e ASSINE A LISTA DE PRESENCA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto da prova apds 2 (duas) horas contadas a partir do efetivo inicio da
mesma.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTA PROVA DE QUESTOES OBJETIVAS E DISSERTATIVA E DE 4 HORAS E
30 MINUTOS, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar este Caderno de Questdes e o CARTAO-
RESPOSTA grampeado a folha de resposta a questéo dissertativa.

As questOes objetivas e dissertativa e os gabaritos das_questdes objetivas seréo divulgados no primeiro dia util apés a
realizagdo da prova, no endereco eletrénico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAQ
CESGRANRIO
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1
De modo mais abrangente, o que se espera que o
aluno demonstre, ao término da escolaridade basica,

(A) competéncias e habilidades para leitura de
diferentes midias.

(B) dominio de algoritmos computacionais e de uma
lingua estrangeira.

(C) competéncias para transformar informacdo em
conhecimento e saber utiliza-lo em diferentes
contextos.

(D) dominio das novas tecnologias exigidas pelo
mundo do trabalho.

(E) dominio das técnicas de comunicagdo e
expressao.

2

Com base no principio da centralidade atribuida ao
desenvolvimento da competéncia leitora e escritora na
Proposta Curricular do Estado de Sdo Paulo, espera-
se que os professores das diferentes disciplinas
compreendam que apenas

| os professores de Lingua Portuguesa sdo o0s
responsaveis por favorecer o desenvolvimento
desta competéncia.

Il os professores das disciplinas da area de Ciéncias
Humanas contribuem para o desenvolvimento
desta competéncia por meio de interpretacdo de
textos.

Il os professores de Matematica estdo dispensados
desta atribuicao, pois s6 utilizam textos cientificos.

IV os professores das disciplinas da area de Ciéncias
da Natureza estdo habilitados a favorecer o
desenvolvimento dessa competéncia por meio de
textos cientificos, entre outros.

Estao corretas

(A) |, apenas.

(B) 1,1l elV apenas.

(©) I, 1l elV apenas.
(D) II, 11l e IV apenas.
(E) LI, NlelV.

3

Quando Luzia comegou a trabalhar na escola estadual
em que é professora, tinha muita dificuldade em
identificar os papéis e funcbdes dos diferentes
profissionais. Hoje, depois de alguns anos na escola e
de muitas reunides, ela jA& compreende como se
estabelecem as relacgdes entre os diferentes agentes e
suas responsabilidades.

Assim, Luzia deve entender que

(A) o professor coordenador € um profissional com
autonomia para modificar o projeto pedagdgico da
escola sempre que achar necessario.

(B) na escola, cabe ao professor a identificacdo das
dificuldades do aluno, a definicdo dos contelidos
e dos procedimentos de avaliacdo, sempre em
dialogo com o professor coordenador.

(C) a presenca do professor no Conselho de Classe é
facultativa, mas a do supervisor é obrigatoria.

(D) a direcdo da escola ndo se deve envolver em
acOes de formacao continuada nas escolas, tendo
em vista que essa é funcdo apenas do professor
coordenador.

(E) cabe somente aos funcionarios da escola
assegurar a presenca dos alunos das séries
avaliadas nos dias de aplicacdo do Saresp.

4

Um professor, responsavel por uma disciplina numa
escola da rede estadual de Sao Paulo, avisado pela
direcéo sobre uma reunido para decidir sobre a gestao
financeira da escola, recusou-se a participar, citando
as incumbéncias docentes previstas na Lei 9394.

O professor esta

(A) errado, porque a Lei é clara quando prevé a
participagcdo dos professores em trabalhos
dedicados ao planejamento financeiro.

(B) correto, porque, segundo a Lei, o planejamento
financeiro ndo faz parte de suas atribuicoes.

(C) correto, porque, segundo a Lei, o planejamento
financeiro ndo é atribuicdo da escola.

(D) errado, porque o planejamento financeiro da
escola deve ser coordenado pelos professores.

(E) errado, porque o planejamento financeiro de cada
escola é organizado pela Diretoria de Ensino com
participacdo dos professores.
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“Em 1998 entrei para rede municipal de ensino e me
deparei com uma turma de 5?2 série (508) que os
alunos estavam numa faixa etéria acima da esperada
para série (média 17 anos) e que tinham muita
dificuldade para aprender, por ndo sentirem interesse
em estar inclusive estudando. De inicio eu néo
conseguia aceitar tanta falta de conhecimento e tanto
desinteresse, depois comecei a pesar as condicdes
psicolégicas, sociais, familiares e etc... E foi entdo que
comecei a repensar essa nova postura e atitude com
relagdo a métodos de trabalho e avaliagcbes pois as
condicbes deles eram bem diferentes das quais eu
estava habituada.” (depoimento de uma professora)

Como expressado no depoimento da professora, os
fatores que envolvem a aprendizagem escolar séo
muitos e precisam ser considerados no momento de
definicdo de estratégias de ensino. Para ajudar a
formular essas estratégias, a professora deve sugerir
ao coordenador que discutam, nas HTPCs,

(A) os problemas de cada familia de alunos da
escola, procurando solu¢fes para eles.

(B) as questdes que dizem respeito a politica de
financiamento da Educacéo Basica.

(C) as questbes que envolvem a politica estadual de
atribuicéo de classes.

(D) as questdes que envolvem a um tratamento de
natureza pedagogica aos alunos defasados
idade/série.

(E) as questbes que envolvem a adaptacdo dos
alunos em idade/série correta aos demais que
estejam defasados.

6
Sobre o projeto politico-pedagégico da escola é
correto afirmar que

(A) é um documento orientador da agdo da escola,
onde se registram as metas a atingir, as opc¢des
estratégicas a seguir, em funcdo do diagndstico
realizado, dos valores definidos e das
concepcoes tedricas escolhidas.

(B) deve prover a orientacdo para a conducdo de
cada disciplina e, sempre que possivel, para uma
articulacdo disciplinar, por meio de fazeres
concretos, como projetos de interesse individual.

(C) deve refletir o melhor equacionamento possivel
entre recursos humanos, financeiros, técnicos,
didaticos e fisicos, para garantir bons resultados
ao final do ano letivo.

(D) é um documento formal elaborado ao inicio de
cada ano letivo que se realiza mediante um
processo Unico de reflexdo sobre a pratica
pedagodgica dos professores.

(E) possui uma dimensdo politica, no sentido de
compromisso com a formagdo do cidadao
participativo e responsavel, e pedagégica, porque
orienta o trabalho dos docentes e que a escola
tenha uma perspectiva de trabalho Unica e
diretiva.

7
Um dos papéis do professor na proposta pedagdgica
da unidade escolar é que ele

(A) deve elaborar sozinho a proposta pedagogica e
garantir sua execucao no tempo determinado pela
direcdo da escola.

(B) deve priorizar pagar com seu salario diversos
cursos de capacitacdo em servico para melhor
desenvolver a proposta pedagdgica da escola.

(C) néo precisa estar a par dos resultados de sua
escola no Saeb e no Saresp ja que estes dados
serdo desnecessarios para o replanejamento de
suas aulas.

(D) deve atuar em equipe em favor da construcéo da
proposta, valorizando a formagédo continuada e o
estudo das Propostas Curriculares da SEE/SP.

(E) ndo necessita conhecer a realidade e as
identidades locais pois isso é desnecesséario no
desenvolvimento da proposta pedagogica da
escola.

8

Os dados do INEP mostram que, em 2008, dentre as
20 primeiras escolas no ranking do Estado de Sao
Paulo, a partir dos resultados do ENEM, 18 séo
privadas e duas sao centros federais de educacédo
tecnoldgica.

E corrente a hipGtese de que existe uma relagéo entre
0 nivel socioecondmico dos alunos e os resultados de
desempenho escolar.

Assim, os professores das escolas publicas tém
avancado no sentido de reconhecer os fatores ditos
“externos” que interferem no desempenho escolar e
criar alternativas pedagoégicas para dotar o ensino
publico da qualidade almejada.

Marque a alternativa que demonstre uma acéo
docente adequada nesse contexto, segundo
Hoffmann.

(A) As matrizes curriculares, a partir dos projetos
politico-pedagégicos, devem ser seguidas sem
adaptacdo a realidade social das escolas.

(B) As metodologias de ensino idealizadas como
pertinentes devem ser aplicadas para atender as
determinacdes legais.

(C) Os valores ou conceitos atribuidos ao
desempenho dos alunos devem ser ajustados de
acordo com a origem socioecondmica.

(D) As turmas devem ser reorganizadas a cada ano,
de acordo com os resultados de desempenho,
adaptando-se os procedimentos didaticos e
outros processos de avaliagdo ao nivel de cada
uma.

(E) Os processos educativos, culminando com as
praticas avaliativas, ndo devem ser moldes onde
os alunos tém que se encaixar pelo seu
desempenho.
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Segundo César Coll e Elena Martin (2004), quanto
mais amplos, ricos e complexos forem os significados
construidos, isto é, quanto mais amplas, ricas e
complexas forem as relacdes estabelecidas com os
outros significados da estrutura cognitiva, tanto maior
serd a possibilidade de utilizd-los para explorar

relacdes novas e para construir novos significados.

O que pode fazer uma professora para ampliar as
possibilidades de alunos que estejam construindo
conhecimentos, ainda no concreto, mas que ja estao
em passagem para um pensamento abstrato?

(A) Propor atividades interdisciplinares, utilizando
blocos ldgicos.

(B) Promover situagfes de interacdo entre os alunos
mais velhos da turma.

(C) Estimular o conflito cognitivo entre previsdo e
constatacao.

(D) Partir de uma estrutura concreta e avaliar sua
limitacao.

(E) Sugerir situagdes de avaliacdo do nivel operatdrio
formal.

10

A SEE/SP recomenda aos seus professores o uso de
estratégias  diversificadas de avaliacdo. Que
depoimento € o de um professor que segue essa
orientacao?

(A) “Nao dou mais provas, e sim pequenos testes e
atividades que, ao final do bimestre, me déo a
ideia de como estdo meus alunos. Ai, sim, lanco
as notas.”

(B) “Seréa que todos os alunos que ficam com média
7,0, no somatdrio das notas das varias atividades,
sdo iguais, aprenderam as mesmas coisas? Acho
que ndo. Por isso, ndo trabalho mais com notas,
mas sim com conceitos.”

(C) “Aplico provas, mando fazer pesquisa, individual e
em grupo, proponho atividades em sala de aula,
diversifico o maximo para dar oportunidade a
todos de me mostrarem o que estéo aprendendo.”

(D) “Eu entregava as notas que eles sabiam valer
para promocdo. Ao verificar suas notas basicas,
fazia com que fossem corrigindo seus erros, um a
um. A maioria desses alunos com dificuldades de
aprendizagem é muito dispersiva.”

(E) “As vezes a avaliag&o escolar é transformada em
um mecanismo disciplinador de condutas sociais.
Por exemplo, ja vi situagdes em que uma atitude
de “indisciplina” na sala de aula, por vezes, é
imediatamente  castigada com um teste
relampago.”

11

Assim como ndo podemos falar em uma escola
genérica, no singular, pois todas sdo diferentes, por
mais que se assemelhem, também ndo podemos falar
numa familia no singular, principalmente nos dias
atuais, em que a prépria configuracdo familiar tem
mudado profundamente. Mas, ainda assim, o
ambiente familiar € o ponto primario das relacdes
socioafetivas para a grande maioria das pessoas.

No que se refere a escola, os PCNs assinalam
algumas consideracdes sobre a relacdo entre a familia

e a escola. Assinale a alternativa correta.

(A) E funcdo da educacdo estimular a capacidade
critica e reflexiva nos alunos para aprender a
transformar informagdo em conhecimento, pois
tanto a escola como a familia sdo mediadoras na
formacéo das criangas e jovens.

(B) Nos dias de hoje, a escola substitui a familia, pois
possibilita a discussdo de diferentes pontos de
vista associados a sexualidade, sem a imposicao
de valores, cabendo a escola julgar a educacao
que cada familia oferece a seus filhos.

(C) A existéncia da familia por si s6, assegura o
desenvolvimento saudével da criangca, uma vez
gue ela é também influenciada por fatores
intrinsecos que determinam, em grande parte, a
maneira como se apropriara dos recursos
disponiveis.

(D) As conquistas no ambito do trabalho promoveram
uma maior inser¢gdo da mulher em diferentes
segmentos da sociedade, e com isso, maior
controle de seu tempo, sobretudo no que se
refere a dedicagdo aos filhos e ao desempenho
da func¢do educativa dentro da familia.

(E) A escola pode desconsiderar o efeito familia visto
gue com a variedade de tipos de organizagao
familiar e as diferencas e crises que se instalam,
a familia, de forma geral, esta deixando de ser um
espaco valorizado pelos adolescentes e jovens.

12

Tanto nos PCNs do 3° e 4° ciclos do Ensino
Fundamental quanto na Proposta Curricular do Estado
de S&o Paulo, defende-se que as situacdes
pedagogicas devem envolver os alunos em sua
aprendizagem e em seu trabalho, de modo a favorecer

sua formagéo integra. Para isso, é importante que o
professor

(A) ofereca atividades pedagogicas fixas e
determinadas.

(B) ofereca um projeto estruturado de formagédo para
todos.

(C) desenvolva instrumentos para avaliar conteddos.

(D) articule os contedados curriculares  ao
desenvolvimento de competéncias.

(E) ofereca normas e regras de conduta e previsédo
de puniges.

PEB Il — PARTE GERAL
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Uma escola urbana, ao formar as turmas pelo critério
da homogeneidade a partir dos resultados de
desempenho dos seus alunos no ano anterior, acaba
por formar uma turma excessivamente heterogénea.

A professora da turma, para minimizar os problemas
de ensino e de aprendizagem, deve

(A) elaborar diferentes tipos de avaliagdo para
compensar o0 desnivel de aprendizagem e
equilibrar os resultados de desempenho.

(B) organizar a turma em grupos mais homogéneos
por tipo de dificuldade para possibilitar um
sistema de cooperac¢do entre os alunos.

(C) adotar uma pedagogia diferenciada criando
atividades mdltiplas menos baseadas na
intervencdo do professor para possibilitar
atendimentos personalizados.

(D) reprovar os alunos que apresentam dificuldades
de aprendizagem para coloca-los em uma turma
de maturidade mais proxima para que eles
consigam acompanhar.

(E) propor uma reorganizagdo das turmas, no &mbito
da escola, considerando os niveis de dificuldade
de cada aluno, para possibilitar um planejamento
pedagogico homogéneo.

14
Sobre 0s exames nacionais de avaliacdo da educacao
brasileira, é correta a seguinte afirmativa:

(A) O Enem tem papel fundamental na
implementacdo da reforma do Ensino Médio, ao
apresentar provas nas quais as questfes séo
formuladas a partir de situacdo-problema,
interdisciplinaridade e contextualizacao.

(B) A Provinha Brasil tem por objetivo oferecer aos
gestores das redes de ensino um instrumento
para diagnosticar o nivel de alfabetizac@o dos
alunos, ainda no inicio da educacdo bésica,
sendo aplicada na ultima série da educacéo
infantil.

(C) A Prova Brasil, realizada a cada trés anos, avalia
as habilidades em Lingua Portuguesa, com foco
na leitura, e em Matemética, com foco nas quatro
operacdes, sendo aplicada somente a alunos do
9° ano da rede publica de ensino nas &reas
urbana e rural.

(D) A partir do SAEB, o Ministério da Educacéo e as
secretarias estaduais e municipais definem as
escolas pelo desempenho e dirigem seu apoio
técnico e financeiro para o desenvolvimento das
cinquenta ultimas escolas classificadas em cada
municipio.

(E) O Pisa é um programa de avalia¢éo internacional
padronizada, desenvolvido para os jovens dos
paises europeus aplicada a alunos de 15 anos a
cada dois anos, abrangendo as é&reas de
Matematica e Ciéncias.

15
Das caracteristicas do SARESP, a que representa
uma inovacéo a partir de 2007 é a

(A) inclusdo das escolas estaduais rurais no
processo.

(B) supressdo de redagdo na prova de lingua
portuguesa.

(C) utilizacdo de itens pré-testados e elaborados a
partir das Matrizes de Referéncia.

(D) participacéo, por adesdo, da rede estadual e da
rede particular.

(E) assuncédo das despesas das adesdes das redes
municipal e particular pelo governo estadual.

16

O IDEB é um indice de desenvolvimento da educacéo
basica criado pelo INEP (Instituto Nacional de Estudos
e de Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira) em
2007, como parte do Plano de Desenvolvimento da
Educacéo (PDE).

Sobre o IDEB, é correto afirmar que

(A) é calculado com base, exclusivamente, na taxa
de rendimento escolar dos alunos.

(B) é a ferramenta para acompanhamento das metas
de qualidade do PDE para a educacéo bésica.

(C) é um indice de rendimento escolar cujo resultado
€ usado como critério na concesséao de bolsas de
estudo.

(D) permite um mapeamento geral da educacdo
brasileira, e seu resultado define a concesséo de
aumentos orgcamentarios para as escolas.

(E) representa a iniciativa pioneira de reunir, em um
s6 indicador, trés conceitos igualmente
importantes: desempenho de alunos, fluxo
escolar e desempenho docente.

17

Anténio, aluno que se poderia chamar de “bom aluno”,
sempre muito quieto e delicado. Certo dia, durante
uma atividade de grupo, Rodrigo chama-o
agressivamente de homossexual.

Diante da situacdo e percebendo que Antbénio temia
represalias de Rodrigo, a atitude mais adequada de
um professor com o compromisso de enfrentar
“deveres e os dilemas éticos da profissdo” &

(A) suspender os trabalhos em andamento para
discutir o incidente critico.

(B) repreender o agressor imediatamente e manda-lo
para a direcdo ja com uma indicacgéo.

(C) retirar agressor e agredido de sala para que se
entendam sem atrapalhar o andamento da aula.

(D) dirigir-se ao aluno agressor sem interromper as
atividades e retira-lo de sala, mandando-o a
direcéo.

(E) chamar a autoridade administrativa para a sala de
aula a fim de dar providéncias disciplinares ao
agressor.
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Em uma atividade de grupo numa aula de Lingua
Portuguesa, o professor observava  varios
comportamentos diferentes em relacdo a participagao
dos alunos: num dos grupos, Maria falava sem parar e
nao permitia a participacdo dos demais; em outro,
José ndo falava nada, apenas escrevia; noutro, todos
conversavam sobre alguma coisa que nao parecia o
assunto a ser debatido. Num quarto grupo, os alunos
sequer falavam, pois todos estavam desenvolvendo
individualmente e por escrito a solicitagdo do
professor; havia, ainda, um quinto e um sexto grupo
gue ndo despertaram maior atencao no professor.

Usar esses registros para proceder a uma avaliacdo
mediadora pressupde a seguinte atitude do professor:

(A) Sancionar e premiar os alunos segundo suas
observacgbes, apresentando seus registros como
justificativa das notas atribuidas.

(B) Desconsiderar a atividade realizada e, apés a
critica as diferentes participagbes, propor uma
nova atividade de grupo para atribuicao de nota.

(C) Conversar com a turma sobre suas observacoes,
a partir dos registros feitos, fazendo a critica a
participacédo dos alunos depois de dada a nota.

(D) Discutir com a turma as suas observacdes e
definir, a partir do debate, como essas diferentes
participacBes poderao interferir na avaliagéo final.

(E) Atribuir notas baixas aos alunos cujo registro da
observacdo foi considerado negativo pelo
professor, criticando, diante da turma, as atitudes
desses alunos.

19

Para Tardif, o saber docente € um saber plural,
oriundo da formacéo profissional (0 conjunto de
saberes transmitidos pelas instituicbes de formacédo de
professores); de saberes disciplinares (saberes que
correspondem aos diversos campos do conhecimento
e emergem da tradicdo cultural); curriculares
(programas escolares) e experienciais (do trabalho
cotidiano).

Assinale a alternativa que expressa o pensamento do
autor.

(A) A prética docente é desprovida de saber, e plena
de saber-fazer.

(B) O saber docente esta somente do lado da teoria,
ao passo que a prética é portadora de um falso
saber baseado em crengas, ideologias, idéias
preconcebidas.

(C) Os professores sdo apenas transmissores de
saberes produzidos por outros grupos.

(D) Os saberes de experiéncia garantem sucesso no
desenvolvimento das atividades pedagogicas.

(E) O saber é produzido fora da pratica e, portanto,
sua relagdo com a pratica s6 pode ser uma
relacdo de aplicacéo.

20

Diretrizes Curriculares Nacionais sdo o conjunto de
definigcbes doutrinarias sobre principios, fundamentos
e procedimentos na Educagdo Bésica, expressas pela
Cémara de Educacéo Béasica do Conselho Nacional de
Educagédo, e orientam as escolas brasileiras dos
sistemas de ensino, na organizacao, na articulacédo, no
desenvolvimento e na avaliacdo de suas propostas
pedagdgicas. As Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Fundamental dizem que as escolas
deverdo estabelecer, como norteadoras de suas acdes
pedagogicas:

| os Principios Eticos da Autonomia, da
Responsabilidade, da Solidariedade e do Respeito
ao Bem Comum;

Il os Principios Politicos dos Direitos e Deveres de
Cidadania, do exercicio da Criticidade e do respeito
a Ordem Democratica;

Il os Principios Estéticos da Sensibilidade, da
Criatividade, e da Diversidade de Manifestacdes
Artisticas e Culturais.

Marque as afirmativas corretas.

(A) |, apenas.

(B) Iell apenas.

(C) Ilelll, apenas.
(D) Il elll, apenas.
(E) I,ell
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O herbicida conhecido como "p6 da China", € um po
branco, muito téxico, de manipulagdo perigosa. Um
processo utilizado para a sintese desse herbicida
envolve a seguinte reagao:

OH

AlC/
+ 5 sz —3> herbicida + 5HCY

130°C

A formula molecular desse herbicida é

(A) CeHC/s
(B) CeHsC/
(C) CeOC/s
(
(

~

D) CeHsOC/
E) CeHOC/s

~
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A gasolina é uma mistura de hidrocarbonetos
contendo entre 6 e 9 carbonos e 0 querosene é uma
combinagao complexa de hidrocarbonetos contendo
entre 9 e 16 carbonos. Considere os hidrocarbonetos
alifaticos de 8 e de 12 carbonos como constituintes
principais, respectivamente, da gasolina e do
querosene. A relagdo entre a massa, em gramas, de
oxigénio consumido e de agua produzida na
combustdo completa de 114 g de gasolina e 170 g de
querosene é

Dados: Massas molares (g.mol'l) C=12,H=1e O=16.

(A)

(©)

(D)

Gasolina Querosene
400gde Oy e 592gde O, e
162 g de H,O 234 g de H,O
B) 272gde O, e 400gde Oy e
324 g de H,O 468 g de H,O
768 gde O, e 1152gde O, e
144 g de H,0 234 g de H,O
256gde O, e 576 gde O, e
324 g de H,O 216 g de H,O
(E) 256 gde O, e 384gde O, e
72 g de H,O 108 g de H,0O
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O litio é tradicionalmente utilizado em lubrificantes
industriais e remédios e nos Ultimos anos passou a
despertar grande interesse da industria automotiva e
eletrénica. O salar Uyuni, na Bolivia, € a maior planicie
salgada do mundo e estima-se que contenha 100
milhées de toneladas de litio, o que representa metade
das reservas de litio conhecidas no mundo. A
profundidade total &€ estimada em 120 metros e é
composta de uma mistura de salmoura e barro
lacustre. Considere que a salmoura é composta
basicamente de

cloreto de litio (solubilidade igual a 84,5 g/100 g de
agua a 25°C) e

cloreto de sédio (solubilidade igual a 36,0 g/100 g de
agua a 25°C).

Uma possivel sequéncia de obtencao de cloreto de
litio sodlido concentrado e limpo a partir de uma
amostra deste salar, é

(A) dispersao em agua; evaporagao parcial da agua
para cristalizacdo de cloreto de litio concentrado;
filtracdo para separar os cristais de cloreto de litio
concentrado, evaporagdo a secura para obter
cloreto de soédio concentrado, filtracdo para
separar o0s cristais de cloreto de sdédio
concentrado.

(B) dispersao em agua; filtracdo para separar o barro
lacustre; evaporagdo parcial da agua para
cristalizacdo de cloreto de sédio concentrado;
filtracdo para separar os cristais de cloreto de
sodio concentrado, evaporagdo a secura para
obter cristais de cloreto de litio concentrado.

(C) dispersao em agua; evaporagao parcial da agua
para cristalizar o barro lacustre; filtragdo para
separar o barro lacustre; evaporagdo a secura
para cristalizar o cloreto de litio concentrado;
filtracdo para separar os cristais de cloreto de litio
concentrado.

(D) catacdo para separar o barro lacustre;
evaporagao da agua para cristalizagdo de cloreto
de litio concentrado; filtragdo para separar os
cristais de cloreto de litio concentrado.

(E) catacao das particulas do barro lacustre; catacao
dos cristais de cloreto de sddio; solubilizacdo em
agua; evaporacgao para obter cristais de cloreto de
litio concentrado.
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As descobertas de John Dalton (solubilidade dos
gases em agua e lei das pressdes parciais), Antoine
Lavoisier (principio da conservagdo da massa) e
Joseph Louis Proust (lei das proporg¢des definidas) séo
os principios basicos da proposi¢do dos atomos como
constituintes basicos da matéria feita por Dalton entre
1804 e 1805. Os atomos seriam indestrutiveis e uma
reagdo quimica seria o rearranjo dos atomos dos
reagentes para gerar os produtos. Esta é a base da
estequiometria quimica.

Baseado nesta teoria, a reagdo completa de dois mols
de carbono com oxigénio molecular produz

(A) 1 mol de CO,
(B) 2 mol de CO,
(C) 3molde CO,
(D) 1/2 mol de CO,
(E) 3/2 mol de CO,

25

O teste de chama é um procedimento utilizado em
quimica para detectar a presenga de alguns ions
metalicos. No teste a amostra é colocada em contato
com uma chama e a cor é observada. As amostras
geralmente sdo manuseadas com um fio de platina
previamente limpo com acido cloridrico para retirar
residuos de analitos anteriores.

Segundo o modelo atémico de Bohr, nesse processo,
a emissao de luz esta relacionada a excitagao dos

(A) elétrons da eletrosfera para camadas superiores
e emissdo de luz ao retornarem para o estado
fundamental.

(B) protons da eletrosfera para camadas superiores e
emissdo de luz ao retornarem para o estado
fundamental.

(C) néutrons do nucleo para camadas superiores e
emissao de luz ao retornarem para o estado
fundamental.

(D) elétrons do nucleo para camadas superiores e
emissao de luz ao retornarem para o estado
fundamental.

(E) prétons do nucleo para camadas superiores e
emissao de luz ao retornarem para o estado
fundamental.
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O termo calcogénios significa formadores de cais
(como eram antigamente chamados os 6xidos). O
oxigénio e enxofre sdo classificados como
calcogénios. Esses elementos pertencem

(A) amesma triade.

(B) aos halogénios.

(C) ao mesmo periodo.

(D) ao mesmo grupo (ou familia).
(E) aos elementos de transicao.
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A tabela abaixo apresenta o numero atébmico e a
eletronegatividade de Pauling (abaixo do simbolo do
elemento) para alguns elementos representativos.

Periodo

2 Grupo (ou Familia)
1 2 13 14 15 16 17 18
1 2
1 H He
2,20 -
3 4 5 6 7 8 9 10
2 Li Be B C N 0 F Ne
098 | 157 | 2,04 | 2,55 | 3,04 | 344 | 398 -
11 12 13 14 15 16 17 18
3| Na Mg Al Si P S c/ Ar
093 | 1,31 | 161 | 1,90 | 219 | 258 | 3,16 3,3
19 20 31 32 33 34 35 36
4 K Ca Ga Ge As Se Br Kr
0,82 | 1,00 | 1,81 | 201 | 2,18 | 2,55 | 2,96 | 3,00
37 38 49 50 51 52 53 54
5 Rb Sr In Sn Sb Te | Xe
082 | 095 | 1,78 | 1,96 | 2,05 2,1 2,66 | 2,67
55 56 81 82 83 84 85 86
6| Cs Ba T/ Pb Bi Po At Rn
0,79 | 0,89 | 1,62 | 2,33 | 2,02 2,0 2.2 2,2

Considere os soélidos formados pelos compostos
diatdmicos HBr, SrO, RbC/ e F,. De acordo com os

dados da tabela, esses sdlidos podem ser
classificados, respectivamente, como

(A) i6nico, molecular polar, idnico e molecular apolar.
(B) molecular polar, ibnico, ibnico e molecular apolar.
(C) molecular polar, ibnico, molecular apolar e idnico.
(D) molecular polar, molecular apolar, idnico e idnico.
(E) idnico, ibnico, ibnico e molecular apolar.

28
A reagdo de hidrogenagdo do metanal para obter o
metanol pode ser descrita como

H

ﬁ CI)/
C +  H—H — C
PERTRS

H H |L H

Considere as energias meédias para romper as
ligacdes a seguir:

Ligagdo Energia (kJ.mol™)
H-H +436
C-H +413
C=0 +804
C-0 +354
O-H +464
C-C +347

Com base nessas informacgdes, a variagao de energia,
em kJ.mol”', envolvida na reagdo de hidrogenacao de
1 mol de metanal é

(A) 9

(B) 1630

(C) 2057

(D) 2066

(E) 4123
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A nitroglicerina € um explosivo muito sensivel e
instavel descoberto em 1847 por Ascanio Sobrero. O
explosivo ftrinitrotolueno (TNT) em sua forma refinada
€ completamente estavel, e, ao contrario da
nitroglicerina, €& relativamente insensivel a friccao,
impacto ou agitacdo. E necessario o uso de um
detonador para provocar sua explosdo. O RDX é um
explosivo que apresenta estabilidade, maleabilidade e
resisténcia ao calor e pode ser moldado sem o perigo
de uma detonacdo indesejada. As estruturas da
nitroglicerina, do TNT e do RDX estéo representadas a
seguir

CH,
NO, ON NO,

No; O N,

PP

Nitroglicerina Trinitrotolueno

OoN. NO.
2 \N/\N/ 2
L
|

NO,

RDX
Os explosivos podem ser classificados de acordo com
as suas reagdes de combustdo como:

completa:nO=2nC+nH/2
incompleta:nO<2nC+nH/2

onde nO, nC e nH séao, respectivamente, o nimero de
atomos de oxigénio, carbono e hidrogénio na
molécula.

A nitroglicerina, o trinitrotolueno e o RDX podem ser
classificados, respectivamente, como explosivos de
combustao

(A) completa, completa e completa.

(B) completa, completa e incompleta.
(C) completa, incompleta e incompleta.
(D) incompleta, completa, incompleta.
(E) incompleta, incompleta e incompleta.
30

O tratamento convencional de agua utiliza o reagente
sulfato de aluminio para produzir um gel, em pH
adequado. As principais fungdes desse gel sao
desestabilizar e agregar as particulas dispersas na
agua, formando coagulos ou flocos. O principal
componente desse gel é o

oxido de aluminio.
cloreto de aluminio.
fluoreto de aluminio.
hidroxido de aluminio.

A
B
C
D
E) hidrogenossulfato de aluminio.

Py
~— — ~— ~— ~—
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Um dos métodos de extracdo do cobre consiste em
injetar acido sulfurico nos veios subterrdneos para
solubilizar o cobre de seu minério e, posteriormente,
bombear a solugdo acida rica em cobre para a
superficie. A solugao acida é eletrolisada para se obter
um catodo de cobre impuro. Este eletrodo de cobre
metalico impuro ¢é inserido como anodo em uma cuba
eletrolitica contendo solugdo aquosa de sulfato de
cobre puro e um fino catodo de cobre puro. Durante a
eletrolise o cobre do anodo é oxidado a Cu”(aq), que
por sua vez é reduzido a cobre metalico puro no
catodo, aumentando a massa do eletrodo. Um
provavel impacto ambiental causado pela produgéo de
cobre por esse método é a contaminagao

(A) dos eletrodos de cobre por ions H”.

(B) do ar por particulas de cobre metalico.

(C) da solugao eletrolitica pelo cobre impuro.

(D) das aguas subterraneas por cobre e acido
sulfarico.

(E) da solugéo rica em cobre por outras substancias
soluveis em acido.
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Os técnicos que atuam no tratamento de esgotos
domésticos utilizam o termo DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio) para avaliar o impacto que o
desague de esgotos em um corpo d’agua doce pode
causar para a sua vida aerdbia. A matéria organica
despejada é digerida pelas bactérias através de
reagdes bioquimicas que consomem o oxigénio
dissolvido. Assim, a DBO permite a previsdo do
consumo de oxigénio por litro de esgoto. No caso de
esgotos domeésticos ndo tratados, cada pessoa é
responsavel, em média, pelo desaparecimento de
cerca de 50 gramas diarias de oxigénio existentes nas
aguas do rio (ou lago) onde esse esgoto é despejado.
O tratamento de esgotos € uma forma de reduzir essa
DBO, antes que o esgoto atinja um corpo d’agua,
preservando assim o seu oxigénio.

Um lago contém 1.000.000.000 litros de &gua e
apresenta uma concentragdo de oxigénio igual a
0,0050 g.L'1. Apos o despejo do esgoto doméstico ndo
tratado de 200 pessoas durante 10 dias, a previsédo
para a concentragao de oxigénio nesse lago, em g.L'1,
é

(A) 0,0039
(B) 0,0040
(C) 0,0049
(D) 0,0050
(E) 0,0051
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Um artificio para limpar manchas persistentes (6xidos
e sais) em utensilios de prata é lavar a prataria com
detergente para retirar a gordura e mergulha-la em
solugdo aquosa quente e concentrada de sal de
cozinha. Em seguida, mergulha-se uma folha de
aluminio e faz-se contato entre o utensilio de prata e a
folha de aluminio.

O potencial padrao de reducédo do ion A e
A*(ag) +3e =— Als) E°=-1,662 V

Considere os potenciais padroes de reducgdo de
alguns compostos de prata.

Ag,O(s) + HO(0) + 2 € — 2Ag(s)+ 2 OH(aq) E°=+0,342V
Ag.S(s)+2e — 2Ag(s) + SQ'(aq) E°=-0,691V
AgBr(s) +e& =— Ag(s) + Br(aq) E°=+0,071V
AQ:SO4(s) +2 € = 2Ag(s) + SO (aq) E® = +0,654 V
Agl(s) +& = Ag(s) + I'(aq) E°=-0,152 V

O processo eletroquimico, que fornecera maior
diferenga de potencial (ddp), nas condigbes padrao,
ocorrera entre o aluminio metalico e o composto de
prata

(A) Ag0
(B) AgeS
(C) AgBr
(D) Ag2SO4
(E) Agl
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A separagcao dos gases do ar atmosférico € um
importante processo industrial e permite a obtengao
dos gases puros para utilizagdes hospitalares e
industriais. Um dos processos possiveis de separagao
€ a liquefagédo fracionada, onde o ar atmosférico é
comprimido e submetido a um abaixamento de
temperatura. A tabela a seguir relaciona algumas
substancias que compdéem o ar atmosférico e suas
temperaturas de ebuligdo (na pressao de 1 atm)

Substancia Temperatura de ebuligédo (°C)
Hidrogénio -253
Nitrogénio -196
Oxigénio -183
Argbnio -186
Nednio -246

Ao aquecermos o ar atmosférico liquefeito, os gases
serao obtidos na seguinte sequéncia:

hidrogénio, nitrogénio, oxigénio, argénio e nednio.
argobnio, hidrogénio, nitrogénio, nednio e oxigénio.
oxigénio, argdnio, nitrogénio, nednio e hidrogénio.
hidrogénio, nednio, nitrogénio, argdnio e oxigénio.

A
B
C
D
E) nednio, argbnio, oxigénio, nitrogénio e hidrogénio.

o~~~ o~ o~
~— — ~— — —
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O diagrama a seguir apresenta, esquematicamente,
cinco caminhos (1, 2, 3, 4 e 5) para a reagao
Reagentes—Produtos, com diferentes energias de
ativagdo, nas mesmas condigdes de pressao e de
temperatura.

i complexo ativacdo
Energia l

L]

Feagertes

i Produtos

Relacionando o diagrama com os fatores que afetam
as velocidades da reagdo, conclui-se que, nas
mesmas condicdes de temperatura e pressao, pelo
caminho

(A) 5 a velocidade da reagdo € maior do que pelo
caminho 4.

(B) 2 a velocidade da reagdo € menor do que pelo

caminho 3.

(C) 4 avariagao de entalpia da reagéo € maior do que

pelo caminho 2.

(D) 3 a energia do complexo ativado da reacgéo é
maior do que pelo caminho 5.

(E) 1 a velocidade da reagcdo é maior do que pelo
caminho 5.
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O ciclo do oxigénio compreende a circulagdo do
oxigénio entre seus trés reservatorios principais: a
atmosfera (gases que envolvem a superficie da Terra),
a biosfera (os organismos vivos e 0 seu ambiente
proximo) e a litosfera (parte exterior sélida da Terra).
Este ciclo € mantido por processos geoldgicos, fisicos,
hidrolégicos e bioldgicos. O principal fator de produgao
do oxigénio molecular é a

(A) atividade vulcanica.

(B) atividade fotossintética.

(C) decomposicéo de matéria organica.

(D) hidrélise de matéria inorgénica nos oceanos.

(E) radiagéo solar na camada superior da atmosfera.
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Nos primoérdios a vida no planeta Terra era anaerdbia,
pois a atmosfera ndo possuia o oxigénio molecular.
Grande quantidade de ferro se encontrava dissolvida
na hidrosfera liquida sob a forma de ion Fe?* soltvel
Fe(OH),(s) == Fe*'(aq) + 2 OH'(aq) Kps =107
Com o aparecimento das algas azuis, iniciou-se o
processo de fotossintese e a liberacdo de oxigénio
molecular, tornando a atmosfera oxidante e
transformando todo o Fe®* soltvel em hidréxido de
ferro (1) insolavel

Fe(OH)s(s) = Fe*(aq)+ 30H(ag)  Kps=10"®
Um lago com pH=7,0 apresenta um depésito de
hidréxido de ferro (lll). A concentragdo, em mol.L”, de
ions Fe®* na agua do lago é

(A) 1077
(8) 10*
(C) 10
(D) 10™
(E) 10°°
38

Em um lago de 400 metros de comprimento e 250
metros de largura e profundidade média de 5 metros
(1 m®=1000 L) existem trés espécies de peixes. A
agua deste lago apresenta normalmente pH igual a 7,0
e o limite maximo de acidez para sobrevivéncia de
cada espécie de peixes € relatado a seguir

Peixe 1: pOH=8,0
Peixe 2: pOH=8,5
Peixe 3: pOH=9,5

Uma carreta transportando 500 L de acido muriatico
(acido cloridrico 10,0 moI.L'1) sofreu um acidente e
entornou todo o seu conteudo no lago. Considerando
que todo o &cido se ionizou na agua do lago,
sobrevivera(ao) a(s) espécie(s)

(A) 1.
(B) 2.
(C) 3.
(D) 1e3.
(E) 2e3.
39

Na explosdo de um depésito clandestino, 20 botijdes
de géas, cada um contendo 30 kg de gas butano,
queimaram  completamente  produzindo grande
quantidade de calor. Considerando a entalpia padréao
de combustao do butano -49,6 kJ.g'1, a quantidade de
calor liberado, em kJ, na queima completa dos 20
botijées corresponde, aproximadamente, a

(A) 1,7x10°
(B) 1,3x10°
(C) 3,0x10’
(D) 1,5x 10°
(E) 9,9x10°
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A frutose, ou acgucar de fruta, € uma ceto-hexose
poliidroxilada, abundante nas frutas que também esta
presente no mel. De acordo com essa informacgao, a
frutose pode ser representada pela estrutura

(l)HlCl) I|-| OHOHCl)H
I

9 QHi pHoNoH
®) HCofoCG=GG
H OHH H H

§ grit gronicn
(©)  Ho-G-p-G-0mGtn

H OHH H H

ohn fogren
(D) H—G—C—C—C—C—H

L
(E) H-C—C—C—C—C-OH
H H
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A obtencdo e a utilizagdo do alcool combustivel no
Brasil formam um ciclo que, praticamente, recupera
todo o diéxido de carbono gerado pela combustdo do
alcool e pela queima do bagago de cana utilizado
como combustivel na destilagao do alcool.

Uma desvantagem relacionada a esse processo é

(A) a cana de agucar é obtida no sistema de
monocultura de larga escala.

(B) a fermentacdo da cana de agucar produz
exclusivamente dioxido de carbono e agua.

(C) o alcool é mais volatil do que a gasolina, portanto
queima mais lentamente.

(D) o élcool da cana de agucar é de baixa qualidade e
necessita de processos de purificacdo de alto
custo.

(E) a combustdo do alcool produz mais didéxido de
enxofre do que os combustiveis derivados de
petréleo.
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O ciclo biogeoquimico do nitrogénio vem sendo
afetado pelo ser humano, o que tem proporcionado
aumento da quantidade de nitrogénio ativo no meio
ambiente. Esse nitrogénio ativo possui atividade
quimica e bioldgica e pode modificar as propriedades
do ambiente e da biota.

No estado de S&o Paulo, a queima da palha de cana
emite por ano cerca de 46 mil toneladas de nitrogénio
ativo para a atmosfera. Este nitrogénio pode ser
gerado pela queima das folhas de cana, que possuem
nitrogénio na sua estrutura, e também pela reacao
entre o nitrogénio e o oxigénio presentes no ar que
produz diéxido e mondéxido de nitrogénio e é
favorecida pelo calor gerado nas combustdes.

A reacgao citada no texto é

(A) 2 Ng @7 3 02 )+ calor > 2 NO @t 2 NO, ()
(B) N 2 @t 02 = NO ot NO, @t calor.

(C) ot 3 O ot Calor — NO @t NO, ()

(D) N @+ Oy —> NO (g + calor.

(E) o7 02 )yt Ca|0|" —) NO, ()
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A cachaga é uma das bebidas mais consumidas no
Brasil. Pode ser produzida de modo artesanal ou
industrial utilizando como matéria prima a cana de
agucar. As principais etapas envolvidas na produgao
sdo:

I. Plantio, colheita e moagem da cana de agucar.

Il. Ajuste da concentracdo de agucar no caldo,
normalmente pela adicao de agua.

Ill. Fermentagao do caldo.

IV. Separagdo da cachaga do fermentado nos
alambiques.

As etapas Il e IV incluem
denominados, respectivamente,

procedimentos

(A) decantagéo e fermentacao.
(B) destilagédo e fermentagao
(C) decantacgéao e destilagao.
(D) diluicdo e fermentacgao.

(E) diluicdo e destilagao.
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A alcalinidade de um corpo d’agua pode ser utilizada
para indicar a sua capacidade para manter a vida das
plantas aquaticas, resistindo a acidificagdo quando
recebe uma carga de chuva acida.

Para um corpo d’agua contendo ions carbonato,
bicarbonato, OH e H®, a alcalinidade total pode ser
expressa como:

Alcalinidade total = 2[CO3*]+[HCO5 [+[OH]-[H']

Um corpo d’agua, cujas concentragdes de carbonato e
blcarbonato sao respectivamente, 4,0 x 10 mol. L' e
20x10*mol.L’ e o pH é 10, possui alcalinidade total
aproximadamente igual a

(A) 1,1x10°

(8) 3,8x10*

(C) 7,2x10°

(D) 1,0x10°

(E) 4,0x10™

12
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Joseph Louis Proust enunciou a lei das proporgdes
definidas em 1797. Ele verificou que as massas dos
reagentes e as massas dos produtos que participam
de uma reacao obedecem sempre a uma proporgao
constante. Essa proporgado € caracteristica de cada
reagao, isto é, independe da quantidade de reagentes
utilizados. Assim, a reagdo completa de 46 g de sodio

(Na) com 71 g de cloro (C/,) produz 117 g de NaC/. A

reagdo de 69 g de sodio (Na) com 150 g de cloro (C/5)
produzira

(A)
(B)
(€)
(D)
(E)

69,0 g de NaC/

150,0 g de NaC/
175,5 g de NaC/
219,0 g de NaC/
351,0 g de NaC/
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No inicio do século XX os cientistas Thomson,
Rutherford e Bohr apresentaram propostas para
descrever o atomo que marcaram o desenvolvimento
da fisica e da quimica moderna. A relagdo correta
entre o cientista e as caracteristicas do seu modelo
atbmico é

(A) Thomson propés um atomo macigo, neutro e
indivisivel.

(B) Bohr propés um atomo macigo com um nucleo

carregado positivamente com elétrons girando ao

seu redor em Orbitas elipticas.

Rutherford propds um atomo com elétrons

girando em torno de um nucleo neutro e macico.

Bohr propds um atomo com um nucleo carregado

positivamente, com elétrons distribuidos em

camadas com energias quantizadas.

Thomson propds um atomo macigo com cargas

positivas girando ao redor de cargas negativas.
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As pilhas de mercurio produzem cerca de 1,35 V.
Essas células sado bastante utilizadas mas podem
gerar um problema ambiental, pois os compostos de
mercurio sao perigosos e seu descarte deve ser feito
de modo que esse metal possa ser reprocessado.
Analise as reagbes que ocorrem na célula de
mercurio:

HgO(s) + HoO(¢) + 2 — Hg(¢) + 20H (aq)

Zn(s) + 20H(aq) — ZnO(s) + HxO(/) + 2e
Considerando os processos de oxidagao e redugao,
na célula ocorre

(€)

(D)

(E)

(A)
(B)
()
(D)
(E)

oxidagao do Hg+2 no anodo.
oxidagao do Zn no catodo.
reducéo do Hg no anodo.
reducéo do Hg no catodo.
reducdo do Zn no catodo.
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Uma propriedade que auxilia na caracterizagao dos
solidos cristalinos é a temperatura de fusdo, que esta
relacionada com as forgas que atuam entre suas
moléculas e ions.

Considere as substancias: acido acetilsalicilico, cloreto
de hidrogénio, brometo de potassio, chumbo metalico
e cloreto de potassio, a ordem crescente de suas
temperaturas de fusao (a 1 atm) é:

(A) Acido acetilsalicilico, cloreto de hidrogénio,
brometo de potassio, chumbo metalico e cloreto
de potassio.

(B) Cloreto de hidrogénio, acido acetilsalicilico,

chumbo metalico, brometo de potassio e cloreto

de potassio.

Cloreto de hidrogénio, chumbo metalico, acido

acetilsalicilico, brometo de potassio e cloreto de

potassio.

Chumbo metalico, brometo de potassio, cloreto

de potassio, acido acetilsalicilico e cloreto de

hidrogénio.

(E) Brometo de potassio, cloreto de potassio, chumbo
metalico, &cido acetilsalicilico e cloreto de
hidrogénio.
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A classificagdo periddica moderna foi desenvolvida a
partir das propriedades fisicas e quimicas dos
elementos. Os fatos experimentais levaram os
cientistas a perceberem que os elementos podem ser
organizados em uma tabela em fungdo do numero
atdbmico. As caracteristicas de alguns elementos
quimicos estdo descritas a seguir.

|. presente nos 0ssos, no marmore e no giz.
. metal mais abundante na crosta
encontrado em argilas e minerais comuns.
lll. presente nos ossos e nos dentes, seu nome
significa portador de luz e seus aldtropos mais
importantes sdo denominados branco e vermelho.

IV. conhecido na forma elementar como pedra de
fogo, seus compostos sdo mal cheirosos e forma
anidridos relacionados com a chuva acida.

V. segundo elemento mais abundante do universo,
seu nome vem da palavra grega Sol, Hélios.
Comparando as caracteristicas desses elementos e
suas posigdes na classificagdo periddica, o elemento

terrestre,

(A) | pertence ao grupo dos halogénios e ao
estabelecer ligacao idnica, fica estavel ao receber
dois elétrons.

(B) I € um metal alcalino terroso e ao estabelecer
ligacdo covalente compartilha trés pares de
elétrons.

(C) Il é o mais eletronegativo do grupo dos

calcogénios e so6 estabelece ligagdo metalica.

IV pertence ao grupo dos metais alcalinos e

alcanca estabilidade ao estabelecer duas ligagbes

covalentes.

(E) V éinerte, encontrado isolado no estado gasoso e
€ 0 menos eletronegativo do seu periodo.
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Um componente ativo do 6leo de anis (Pimpinella
anisum) é o anetol [1-metoxi-4(1-propenil)-benzeno],
substancia que pode descorar uma solugdo de bromo
em uma reacdo de adi¢cdo. A partir das energias das
ligacdes fornecidas a seguir, calcule o valor
aproximado para a energia envolvida na reacdo de
adicdo do bromo ao anetol em kJ.mol™.

Ligacéo Entalpia de formacao (kJ.mol™)
c—cC 347
c=C 614
C—H 413
c—o0 353
C—Br 281
Br—Br 193

(A) 245

(B) 207

(C) 14

(D) 102

(E) 295
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Um gas que contribui para o efeito estufa € o metano.
O aumento da concentragao desse gas na atmosfera é
consequéncia de atividades humanas. Através de
varias reagdes que incluem oxidagbes fotoquimicas,
nas quais participam radicais livres, o metano pode ser
convertido a diéxido de carbono. O processo global

para essa conversao pode ser descrito como
CHs + 50, + 5NO° UV-A_ CO; + H,0 + 5NO," + 2 OH"

De acordo com a reagdo, quando 48 toneladas de
metano reagem completamente com quantidades
suficientes de O, e NO*, a massa, em toneladas, de
CO, produzido &

Dados: Massas molares (g.mol'l) 0=16,C=12eH =1.

(A) 138
(B) 132
(C) 84
(D) 72
(E) 48
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No processo de obtengédo e purificagdo do ferro a
partir do seu minério, podem ser produzidos o ferro
gusa, o ago carbono e o ago inoxidavel. O ferro gusa
no estado sdélido é quebradico ou mole devido a
presenga de impurezas como carbono, fésforo e
enxofre. Essas impurezas podem ser retiradas em um
forno aquecido, através da circulagdo de oxigénio que
forma oOxidos que sdo removidos como gases. O
resultado deste processo é o ago carbono.

No processo de purificagdo do ferro também podem
ser adicionados cromo, manganés e niquel, que
podem formar o ago inoxidavel, uma liga mais
resistente a corrosdo, que possui propriedades fisicas,
quimicas e mecanicas especificas.

De acordo com o texto, pode-se afirmar que

(A) o ferro gusa mantém suas propriedades mesmo
quando aquecido a altas temperaturas em
presenca de oxigénio.

(B) a liga de ago carbono é mais resistente do que o

ferro gusa porque incorpora as propriedades do

diamante ao ferro.

a liga de ago carbono é mais quebradiga do que o

ferro gusa porque oxida com mais facilidade.

(D) a liga de ago inoxidavel é extremamente
quebradica a temperatura ambiente.

(E) a liga de ago inoxidavel é mais resistente a
corrosédo do que a de ago carbono.

(C)
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A resolugao n? 357 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente, no seu artigo 14, define padrdes de
qualidade de aguas doces. Os limites maximos para
alguns parametros inorganicos estdo na tabela a
seqguir

Parametro inorganico Limite maximo (mg.L™")
Cadmio total 0,001

Chumbo total 0,01

Cobre dissolvido 0,009

Cromo total 0,05

Ferro dissolvido 0,3

Dados: Massas molares (g.mol'l) Cd =112,4; Pb = 207,2;
Cu =63,5; Cr =52,0 e Fe =55,8.

Estimando o limite maximo em mol.L™ , o metal que
apresenta o maior valor é o

(A) cadmio.
(B) chumbo.
(C) cobre.
(D) cromo.
(E) ferro.
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O processo mais comum de purificagdo da agua inclui
as seguintes etapas:

|. Aeracéo.

Il. Decantagéo e precipitagéo.
I1l. Remogéo da dureza.

IV. Desinfecgéo.

Sobre os procedimentos realizados, na etapa de

(A) aeragcdo aumenta a concentragdo de gases como
H>S e compostos organicos volateis, aumentando
o odor fétido da agua.

(B) aeragdo diminui a quantidade de oxigénio
dissolvido na agua, aumentando a quantidade
dissolvida de fon Fe** soltvel.

(C) decantagdo ocorre a adigdo de A/5(SO,); ou de

Fe,(S0O,4); para a formagéo de particulas grandes,
o que facilita a filtragao.

(D) remocao da dureza ocorre a remogao de ions
sulfato e carbonato com o auxilio de cétions de

metais alcalinos em altos valores de pH.

(E) desinfecgdo ocorre com o ajuste do pH em
valores abaixo de 7, a formagdo de acido
carbdnico e a consequente morte de bactérias.

55

A ambnia é uma substdncia muito utilizada na
industria para a produgéo de acido nitrico e nitrato de
aménio. A producdo de amdnia tem baixo custo e
utiliza o processo Haber-Bosch, no qual os reagentes
sdo 0s gases hitrogénio e hidrogénio:

N2(g) + 3 Ha(g) = 2NHs(g)

Na temperatura de 25°C, o processo ocorre com
constante de equilibrio igual a 3,5 x 10® e libera 92,2
kJ.mol™™ na temperatura de 450°C, o processo ocorre
com constante de equilibrio igual a 0,16 e libera 111,3
kd.mol™.

O aumento do rendimento do processo ocorre quando

(A) a pressao parcial de gas hidrogénio é diminuida.
(B) atemperatura é aumentada acima de 450°C.
(C) a pressao total sobre o sistema é elevada.

(D) a presséo parcial da aménia é elevada.

(E) o catalisador Fe;0, € adicionado.
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A quimica atmosférica é influenciada pela presenca de
radicais livres produzidos pela radiacao solar.

A reagao Hy(g) + Cly(g) =— 2HC/(g), embora seja

exotérmica, possui energia de ativacao alta, o que
impede a reagéo entre os gases hidrogénio e cloro na
temperatura ambiente.

No entanto, se a mistura desses gases for irradiada
com luz azul, a reagdo ocorre vigorosamente, pois:

Cly + hy (azul) =— 2C/°
C/* + H, =— HC/ + H°
Cl, + H* =——= HC/¢ + Cr°

A funcdo dos radicais livres nessas reagdes que
ocorrem em presencga de luz é

(A) mudar o caminho da reagdo, diminuindo a energia
de ativagdo necessaria para que esta ocorra.

(B) aumentar a pressao total, diminuindo a
velocidade.

(C) aumentar a temperatura, diminuindo a entropia.

(D) diminuir a temperatura, aumentando a entalpia.

(E) aumentar a energia livre, diminuindo a entalpia.
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O armazenamento de agua em recipientes de chumbo
provocava contaminacédo decorrente da solubilizagédo
do chumbo metélico em contato com a agua contendo
O, dissolvido. Em um sistema fechado, o chumbo
metalico pode se oxidar e sofrer a seguinte reagao,
que facilita a contaminagao:

2Pb + O, + 4 H" =—= 2Pb* + 2H,0

De acordo com a reacgdo, o risco de contaminacgao
aumenta quando ocorre

(A) aumento do pH.

(B) adicdo de carbonato a &gua, precipitando o
PbCO; pouco sollvel.

(C) adigéo de fosfato a agua, formando o Pb3(PQO,),
pouco soluvel.

(D) adigdo de hidroxidos formados por metais
alcalinos e agua.

(E) aumento da acidez da agua, com consequente
diminuicédo do pH.
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Os dleos vegetais contém triacilglicerois formados por
acidos graxos com cadeias ndo ramificadas,
poliinsaturadas e com numero par de carbonos. Esses
6leos podem ser hidrogenados para produzir gorduras
que sdo mais dificeis de oxidar e apresentam maior
durabilidade.

No processo de hidrogenagcdo de um 6leo também
pode ocorrer a seguinte reacao paralela:

CH4CH, CHj

\ CHx\ (CH2)7002—C‘3H2

H HH HH H
CHsCHp  CHp CH (CH2)7CO,——CH

H HH HH H

CH3CH, CHy\ CHox\ (CH,);CO,——CH,

H HH HH H
H

CH3CHCHoCHy, >=< CHZCHZ CHj,)7C0,——CH,
CHy H

z

H
CH3CHQCHQCH2 )=< CHchz CH2)7C02_CH
H

CH3CH,CHaCH, >=< CHchz (CH2)7CO;——CH,
H

Considerando o fenémeno de isomeria, € possivel
concluir que as ligagdes

(A) duplas sao hidrogenadas formando isébmeros
funcionais.

(B) duplas em posicdo cis isomerizam e se
transformam em trans.

(C) simples isomerizam desviando o plano da luz
polarizada.

(D) duplas sao hidrogenadas formando isémeros
constitucionais.

(E) simples sdo quebradas formando misturas
opticamente inativas.
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Petréleo, gas natural e carvdo sdo combustiveis que
fornecem energia para diferentes atividades nas
sociedades modernas. A utilizacdo de cada um desses
combustiveis apresenta vantagens e desvantagens
relacionadas com a sua extracao, refino, transporte e
geragao de poluicdo. Analise as afirmagdes do quadro
a seguir.

Combustivel Vantagens Desvantagens
Exige pouco E mais dificil de
processamento. transportar do que os

| Produz menos outros dois
CO2 do que os combustiveis.
outros dois Sua queima contribui

combustiveis. para o efeito estufa.

Emite mais CO; do que
os outros dois
combustiveis por
unidade de energia
produzida.

Sua extragdo é um
risco para a saude
humana.

Facil extracéo e
transporte.

Sua extragao pode
causar acidentes
ecolégicos de grandes
proporgoes.

Sua queima contribui
para o efeito estufa,
para a formagao da
chuva acida e para a
poluicdo do ar.

[ Facil transporte.

Utilizando os dados do quadro, a correlagdo correta
entre os combustiveis |, Il e lll e o petréleo, o gas
natural e o carvéo é

(A) I—gas natural, Il — carvao e lll — petrdleo.
(B) |- gas natural, Il — petréleo e Ill — carvéo.
(C) I—carvao, Il — gas natural e Ill — petrdleo.
(D) |- carvéo, Il — petroleo e Il — gas natural.
(E) |- petréleo, Il — gas natural e lll — carvéo.
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Na década de 90 foram propostos por cientistas 12
principios para nortear a pesquisa em quimica verde
(ou quimica limpa). Basicamente esses principios se
resumem na busca pela redugdo de rejeitos, na
diminuicdo de fatores tais como o uso da energia, a
periculosidade e o custo dos processos quimicos.

Um procedimento que colabora com os preceitos da
quimica verde é

(A) a utilizacdo de metais pesados dissolvidos em
agua para o controle de pragas.

(B) a sintese de pesticidas orgénicos halogenados

mais potentes para o controle de pragas.

o desenvolvimento de processos industriais que

aproveitem os subprodutos das reagoes.

a utilizagdo de solventes organicos nos processos

industriais para minimizar o uso da agua.

(E) a reformulagdo dos aterros sanitarios para que
possam receber rejeitos de metais pesados e lixo
nuclear.
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Questao dissertativa
(valor: 10,0 pontos)

Um dos principais problemas da escola é a relacdo professor-aluno. Como o professor pode cuidar dos
problemas de indisciplina, falta de respeito e motivacdo dos alunos com a mesma atencdo que se dedica ao
ensino dos conteldos escolares?

Leia os textos a seguir antes de produzir sua redagao.

TEXTO 1

Muitos meninos e meninas, que nao encontram nas atividades e tarefas escolares sentido pratico e que
tampouco dispdem da paciéncia e necessario controle de seu préprio projeto vital para esperar uma demorada
recompensa, entram num processo de rejeigdo das tarefas, de tédio diante das iniciativas dos professores ou de claro
afastamento. Trata-se de um tipo de atitude de rejeicdo aos valores escolares, que ndo tem sempre as mesmas
causas, mas que € visto pelos professores como desanimo e falta de aceitagao de suas propostas.

Diante dos alunos, parece causa suficiente de expressdo de desanimo e confusdo, o que da lugar a
fendmenos de afastamento, rebeldia injustificada, falta de atencéo e de respeito, quando nao de clima de conflito
difuso e permanente rejei¢cdo ao estilo das relagbes que se estabelece.

Muitos dos conflitos interpessoais dos docentes com seus estudantes tém uma origem no mal-entendido
sobre expectativas de rendimento académico, formas de apresentagdo das atividades, avaliagbes mal interpretadas,
quando nao diretamente no desprezo de uns para com os outros, considerados seus respectivos papéis no processo
de ensino. (...)

E dificil ndo estar de acordo com os docentes, quando se queixam da falta de motivagdo e de interesse de
um conjunto, as vezes muito numeroso, de meninos e meninas, que adotam uma atitude passiva e pouco interessada
diante do trabalho escolar. De fato, este € um dos problemas mais frequentes com os quais os profissionais tém que
lidar. Contudo, é paradoxal a escassa consciéncia que, frequentemente, ocorre sobre a relagdo entre a falta de
motivagdo estudantil e os sistemas de atividade académica.

E como se fosse dificil reconhecer, por um lado, que a aprendizagem é uma atividade muito dura, que exige
niveis de concentragdo altos e condi¢des psicologicas idoneas e, por outro, que o ensino, igualmente, € uma tarefa
complicada, que precisa ser planejada de forma amena, interessante, variada e atrativa.

Nao se trata, pois, de responsabilizar um ou outro polo do sistema relacional professores/alunos/curriculo,
mas de compreender que estamos diante de um processo muito complexo, cujas variaveis nao so precisam ser
conhecidas, porém, manipuladas de forma inteligente e criativa. E facil culpar o estudante que ndo estuda, tao facil
como culpar de incompetente o profissional do ensino; o dificil, mas necessario, € nao culpar ninguém e comecar a
trabalhar para eliminar a falta de motivagao e os conflitos que esta traz consigo.

Fonte: ORTEGA, Rosario e REY, Rosario Del. Estratégias educativas para a prevengdo da violéncia: mediacéo e dialogo.
Tradugdo de Joaquim Ozério. Brasilia: UNESCO, UCB, 2002. p. 28-31.

TEXTO 2

Cuidar dos problemas de indisciplina e falta de respeito com a mesma atengédo que se dedica ao ensino dos
conteudos escolares é, pois, fundamental na escola de hoje, ja que, felizmente, ndo se pode mais contar com os
recursos da escola de “ontem”. Naquela escola, havia também estes problemas, mas se recorria a praticas (expulsao,
castigos fisicos, isolamento), as quais ndo se deve ou se pode apelar. Além disto, tratava-se de uma escola para
“poucos”, para os escolhidos do sistema por suas qualidades diferenciadas (inteligéncia, poder econémico ou politico,
escolha religiosa ou condi¢cado de género).

Na escola atual, obrigatéria e publica para todas as criangas e jovens, tais problemas sdo muito mais
numerosos e requerem habilidades de gestdo, ndo apenas para os professores em sala de aula, mas para todos
aqueles responsaveis por esta instituigao.

Importar-se com estes temas, dar-lhes uma atengdo correspondente a que se dedica aos conteudos das
disciplinas cientificas, €, pois, crucial. Observa-se frequentemente que professores, competentes em suas matérias,
se descontrolam emocionalmente em sala de aula, porque ndo sabem como lidar com certos comportamentos
antissociais de seus alunos. Sdo bons em sua disciplina, mas nao toleram a indisciplina dos alunos. Nao relacionam
que disciplina organizada como matéria ou corpo de conhecimentos (Lingua Portuguesa, Matematica, Biologia)
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equivale a disciplina assumida, enquanto qualidade de conduta ou procedimento que favorece a compreensao
daquelas nogdes ou conteudos.

Suportam as duvidas ou dificuldades de seus alunos no ambito de sua disciplina, mas nio toleram suas
dificuldades em se comportar de modo adequado em sala de aula ou no espago escolar. (...)

Trata-se, pois, de considerar indisciplina, desrespeito e violéncia como expressdes de conflitos, erros,
inadequacgdes, perturbacbes emocionais, dependéncias organicas ou sociais, defasagens, ignorancias e
incompreensdes, enfim, dificuldades de diversas ordens a serem observadas e, se possivel, superadas ou
compreendidas na complexidade dos muitos fatores que as constituem e que, igualmente, podem contribuir para a
sua superagao. Como em qualquer disciplina, as qualidades que negam tais problemas, ou seja, o cuidado (pessoal e
coletivo), o respeito (por si mesmo e pelos outros), a cooperagao (como principio e método) podem e necessitam ser
desenvolvidas como competéncias e habilidades relacionais. A escola, hoje, € um dos lugares que reune pessoas
(adultos, criangas e jovens) que sofrem ou praticam tais inadequagdes. Se ela tratar tais questdes como problema
curricular e problema de gestao de conflitos, entdo, quem sabe, os conteldos a serem aprendidos e a forma (afetiva,
cognitiva e ética) de apreendé-los serdo partes complementares e indissociaveis de um mesmo todo, que justifica o
que se espera da educagdo basica e o que se investe nela, hoje.

MACEDO, Lino. Saber se relacionar € também quest&o de disciplina, competéncia e habilidade. In: SECRETARIA DA EDUCAGAO DO ESTADO
DE SAO PAULO. Cadernos do Gestor. Sdo Paulo: SEE, 2010. (no prelo)

Observacées:

E imprescindivel que o seu texto:

- seja redigido na modalidade culta da lingua portuguesa, conforme requer a situagéo interlocutiva;
- tenha um titulo pertinente ao tema e a tese defendida;

- apresente coeréncia, coesdo e progressao;

- tenha extensdo minima de 20 linhas e maxima de 30;

- seja escrito com caneta azul ou preta.

18
PROFESSOR EDUCACAO BASICA Il E PROFESSOR Il
DE QUIMICA



19

PROFESSOR EDUCACAO BASICA Il E PROFESSOR Il
DE QUIMICA








